chniek

monswezmucow|| ANTENNESYSTEMEN

VOOR U LIGT DAN DE EERSTE AFLEVERING VAN HET TWEEDE DEEL VAN DE VERHANDELING OVER
"ANTENNES EN ANTENNESYSTEMEN". GINGEN WE ER IN HET EERSTE DEEL VAN UIT EEN STUK
BASISINFORMATIE TE GEVEN, NU GAAN WE UITGEBREIDER OP DE MATERIE IN.

OMDAT WE UITGEBREIDER OP ALLERHANDE ZAKEN ROND ANTENNES IN ZULLEN GAAN, S HET NU N
MINDERE MATE MOGELIJK OM DE LEZER "VRIJ TE HOUDEN" VAN ALLERLE! WISKUNDIGE FORMULES WAAR
EEN EN ANDER MEE BEREKEND PLACHT TE WORDEN.

HET S NODIG, MAAR WE DOEN ONS BEST OM DE MOEIL!JKE WISKUNDE ZOVEEL MOGELIJK TE OMZEILEN.
AAN HET SLOT VAN DIT WOORDJE VOORAF, WENSEN WIJ DE LEZER MET 00K DIT DEEL EVENVEEL PLEZ!ER
TOE ALS MET HET EERSTE DEEL.

WE HEBBEN ER ALLE VERTROUWEN IN, DAT 00K IN DE PRAKTIJK VAN HET RADIO-AMATEURISME DIT
BOEKJE Z1JN DIENSTEN ZAL BEWIJZEN,

HET ASSH-TEAM

KOPPELING TUSSEN EINDKRING EN ANTENNE van een lang niet maximale energie-overdracht, DIt
komt omdat de (impedantie van de kring niet 1In
Voor antennes met afgestemde voedingslijnen, zoals overeenstemming Is met Zo. Nu kunnen we natuurlljk
de Zeppelin en de Fuchs antenne (later in dit deel een truukje toepassen en de aanslulting ergens op
besproken) wordt de koppeling samen met die anten- een aftakking van de kring plaatsen. Zeer waar-
nes behandeld, Voor dit stukje houden we ons aan schijnlijk vinden we de julste Impedantie dari wel
de koppeling tussen een eindtrap en onafgestemde en wordt de energle-overdracht stukken beter.
voedings! 1] nen Een goed systeem van het aansluiten van een feeder
Om alle kans op storing zovee! mogelijk te minima= op een kring Is dit echter nlet, want het Is

besliist niet vellig. Ook niet als er een condensa-
tor tussenzlt,

Het systeem in afb.! moeten we dus maar voor
kennisgeving aannemen en dan -vooral- naast ons
neerleggen,

Itseren, worden onafgestemde voedingslljnen ultge-
voerd als coaxlaal-kabels.

In principe |Is het mogelijk om het zogenaamde
"hete elnd" van een L-C-kring van een zender te
verbinden met de centrale ader van een coax-kabel,
We hebben dit fenomeen ultgebeeld In afb.1. Een induktieve koppeling, zoals in afb.2 lijkt al
Wat we doen Is, dat we de kring afstemmen op zi|n veel beter. Het is eigenlijk een spoeltje van 2 of
anode-dip, dus op de minimale stroom. De spanning 3 windingen welke we wikkelen bl] of om het koude

Is dan maximaal, maar we zitten met het probleem elnde van de tankkring. Geromme! met aftakkingen
t.b.v. de Julste Impedantie hoeven we In dit geval

afb.1 afb.2
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GALVANI SCHE KOPPEL ING EENZELFDE SCHAKELING ALS IN AFB.1, MAAR HIER
TUSSEN KRING EN FEEDER. GEEN GALVANISCHE KOPPELING TUSSEN KRINGEN.

Voor zowel afb.1 als afb,2 geldt, dat elke galvanische koppeling tussen kringen vermeden
dient te worden. |In amateur-zendinrichtingen, welke legaal "werken" Is een galvanische
koppeling zelfs ten ene male verboden.
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KOPPELING MET HET PI-FILTER

ook niet meer. Bovendien Is er een aanpassing van zo'n 50
Ohm,

Jok echter blj deze manler hebben we niet meteen de maximale
energle-overdracht te pakken, We kunnen de zaak aanpassen
door In serie met het koppelspoeltje een afstembare conden-
sator op te nemen.

Het koppelspoeltje wordt afgestemd en blj een serle-resonan-
tie op de afstemfrequentie wordt de Impedantie zeer laag,

waardoor de stroom In de spoel en In de kabel maximaal
wordt. De koppeling wordt varlabel uitgevoerd. Verandering
In de koppeling mag de stroom echter nlet doen veranderen.

Gebeurt dit wel, dan Is dat een Indikatie, dat er lets nlet
In orde |s met de aanpassing van de feeder en de antenne.

De koppelspoel dient noodzakelljkerwijze blj of op het koude
einde van de tankkring te worden ondergebracht, daar anders
de afstemming -meestal nadelig- wordt beinvlioed.

In een Inductieve koppeling kunnen we ook gebrulk maken van
een zogenaamde tussenkring. Het Is de situatie, =zoals In
afb. 3 Is weergegeven, We zlen, dat het ook nu weer mogelljk
Is om op een aftakking van een spoel te gaan zitten,

De tussenkring wordt met een RF-elndkring gekoppeld door
midde! van een "link™, zljnde een om elkaar heen gedraalde
dubbel-ader met aan elk van de ulteinden een spoel van zo'n
2 of 3 windingen. De "link" is weer gekoppeld met het koude
einde van de beide kringen,

Blj een koppeling tussen kringen moeten we er zeer konse-
kwent van uit gaan, dat elke vorm van kapacitief koppelen
van kringen vermeden moet worden,

Het Is velllger (dat In de eerste plaats) om Inductief te
koppelen, waarbl] we dan ook nog als resul taat behalen, dat
er geen of welnig harmonlischen overgedragen worden. Een goed
voorbeeld s hier Inderdaad afb,3, Voor de tussenkring zlt
de "linkspoel” nablj het midden van de spoel, dle hier
geaard Is, Een voordeel van deze schakeling is ook, dat we
eventuee! ook van een symmetrische feeder kunnen ultgaan,

In afb.4 zien we tensiotte ook een mogelijkheld om elke
capacitieve koppeling te ontgaan., Inductlief echter bli]ft de
zaak werkzaam,

EEN KAPACITIEVE KOPPELING 1S HIER
VERMEDEN. EEN INDUCTIEVE KOPPEL ING
BLIJFT NIETEMIN MOGEL IJK,

De naam "Pi-fllter" is gekozen, omdat het schakelingetje
waarom het hier gaat veel overeenkomst vertoonde met het pi-
teken en een spoel tussen 2 condensatoren naar aarde. Bekljk
afb.5 maar eens, dan zul Je begrijpen waarom. Een andere
naam voor het Pi-fllter Is "Collins filter", zoals vaker,
naar de naam van zlJn ultvinder,

afb. 5
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Het Collins— of Pi-filter,waarmee
aanpassing binnen twee wijde grenzen
van impedanties mogelijk is.

Bi] een Pi-filter passen we parallelvoeding toe. DIt wil
zoveel zeggen, dat de anodegelljkstroom komt op een aanslul-
ting van een RF-smoorspoel, De RF-wisselstroom daarentegen
gaat vla een koppelcondensator Ck naar het Pi-filter. Via
dit fllter kunnen we nagenoeg elke kabellmpedantie
sen,

aanpas-

Om deze zaak duidelijker te maken bezlien we afb,6.

C2, max. 100 pF, staat dan parallel op de elgen capaciteit
van de kabel, terwijl C1 de elgenlijke afstemming verzorgt.
Er is een duldelljke overeenkomst met de zogenaamde "Hazel-
tine-schakeling”, zoals we dle van de antennekoppeling ult
de ontvangertechniek kennen, dus een capacltlieve aftakking.
C1 moet tot een max. waarde van 800 pF bezltten, want anders
komen we nlet laag genoeg om de kabel aan te passen. C2
beheerst de afregeling van de impedantie van C1 en L de
afstemming van de kring, Alweer op een dip In de anode-
stroom,

L Is ultgevoerd als een variometer (veranderlijke zelfinduc-
tie of -in bekender taal- de rolspoel) om van verschillende
kanten de juiste L-C-verhouding te kiezen.

Een nadeel van de variometer Is dat elke verandering alle
afstemmingen beinvloedt,
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i Het Collins-fil- ’
ter in een ande- __

I re opstelling. I——l

AANPASSING TUSSEN ANTENNE EN FEEDER

Om de lezer al niet me-

afbr7 teen "het bos In te stu-
\ : ren”, houden we het er
vt even op, dat we op meter-
V:o golven zitten en dat we

ultsluitend feeders of
kabels wult de handel be-
trekken. DIt betekent:
gebondenheld aan vaste
Zo., (karakteristieke Im=-
pedantie) waarden, Voor
het werken op andere ban-

|
|
!
!
I
I

den zljn we nlet zo aan
die Zo-waarden gebonden
en maken we de feeders
meestal zelf ult koper-
draad en spreiders van
keramisch materlaal, We
proberen reeds met onze
Beam op courante voet-
puntswaarde ult te komen,
maar waar dit niet lukt,
gaan we aanpassen,

Over dat aanpassen gaat dit stukje. Wellicht Is het fijn te
weten, dat wat hier verteld gaat worden, ook geldt voor
andere antennes.,

In hoofdzaak gebruiken we de zogenaamde kwartgolfstraler/-
transformator. DIt 1Is een feeder met een lengte van 1/4
golf, maar met een Zo van een heel bepaalde waarde, zle

afb.7,

Tot nu toe hebben we slechts Ohmse waarden genoemd van een
feeder van minstens 10 maal de golflengte (deel 1), maar
bezlen we nu een stuk 1/4~golf feeder, welke aan 1 zljde
gesloten 1Is, dan Is de Impedantie aan het einde hoog. De
stroom daarentegen Is bijna minimaal (nul) en de spanning Is
hoog.

De formule: Zo = V : 0.

Deze formule geldt voor elke kabel of feeder, ongeacht de
Zo.

Volledigheldshalve moet nog worden gezegd, dat we in derge-
lijke gevallen ervan uitgaan dat we een generator gekoppeld
zlen met de 1/4-golflijn middels een Inductieve koppeling
met de kortslultstrip (zle afb.7a). In leder geval brengen
we ergens energle in de lijn, anders kunnen we het gedrag
niet beoordelen,

Er bestaan natuurlijk tussenwegen tussen een volledige kort-
sluiting en een "nette” Impedantie als een antenne.

Gaan we namelljk op pakweg 50 Ohm zltten links, dan zal aan
de rechterkant de impedantie dalen tot een lagere waarde. Op
grafiek gezien schulven we dan wat naar Rechts,

Om even over te gaan naar benamingen -dat schrijft wat
makke | | jker- dan noemen we de karakteristieke Impedantie van
een feeder Zo. De voetpuntswaarde van een antenne wordt
voortaan Rs.,

Een tussengeschakeld stukje feeder van 1/4 golf met een
karakteristleke Iimpedantie noemen we voortaan Za.

DIt alles brengt ons blj de eerste formule:

Za = V Zo x Rs

Za 1!s hier (vertaald) de middel-evenredige tussen Zo en Rs,
dus Zo : Za = Aa : Rs. Deze formule, toegepast In de prak-
tijk zou het volgende kunnen inhouden:

Heeft de feeder van de zender naar de antenne een waarde van
Zo = 70 Ohm en is de voetpuntswaarde van het antennesysteem
Rs = 300 Ohm, dan kunnen we de zaken aanpassen (matchen) met
een eindje feeder van 1/4 golf lang, dat we afsnlijden van de
rol feeder met een Zo van de volgende waarde:

Za =V 70 x 300 = V 21000 = 145 Ohm,

afb. 8
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De koppelirg van een RF-generator !
met de dipool. Norma:l gesproken |
vinden we aan de einden van een ;
open z-feeder resp. de kortslui- |

ting (imp.=0) en (imp.=oneindig) 1

Door het stukje feeder in zijn ge- |

heel naar L. en R. te verschuiven |

doet deze als imp.transf. dienst.
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Dat betekent dus, dat we moeten zoeken naar een kabel met Zo
145 Ohm, waarvan we dan 1/4 golflengte gaan gebruiken.

In felte hoeft het stukje kabel niet exact 1/4 golf lang te
zlJn, als het maar een oneven aantal malen 1/4 golflengte
lang Is, bijvoorbeeld 3/4, 5/4 etc.

De hlerboven beschreven manier van aanpassen noemen we de Q-
match (afb.8). We verbinden een stukje transformator met de
twee buisulteinden van het midden van een dipool of een
gevouwen (folded) dipool,

In de praktljk is het soms moellijk een feeder te vinden met
de gewenste Zo-waarde. Voor zeker zul Je problemen krijgen
met de hierboven gevonden 145 Ohm. Zoals voor alles is ook
hiervoor een truuk toe te passen. De meest handige en de
meest gebrulkte ook, Is de stub-methode (zie hiervoor afb,
9a en 9b),

Afb. 9 ./ Afb. 9a

Wanneer we de Rs van de dipool hezlen, dan 1Is de
stralingsweerstand daar 75 Ohm of 20 Ohm, al naar gelang er
wel of niet reflectoren en directoren zijn toegepast. Aan
dit voetpunt (d.w.z. de helde staafelinden) maken we nu twee
paralleistaafjes van bhijvoorheeid 5 mm, doorsnede op een
afstand van enlge centimeters aan de staafeinden van 1/4
golfiengte lang. Dit noemen we de stub,

Bovenaan de stub vinden we de voetpuntswaarde van de
antenne, welke door deze stub praktisch niet Is veranderd,
Beneden aan de stub is de stroom nul, dus de spanning en
daardoor de impedantie hee! hoog.

Als we nu met de feeder langs de stub schulven, dan komen we
ergens het punt tegen, waar Rs gelljk Is aan Zo van de
feeder., Is nu de Rs hoger dan Zo, daan sluiten we de stub
van onderen af, De waarde van de voetpuntsweerstand neemt
dan van Rs af tot nul, want aan het elnde van een afgesloten
1/4 golflijn Is de stroom groot en de spanning nu! of laag.

Zo is ook laag, want:

2o = O-= zeer laag.

1

De dipoolantenne is een zogenaamde symmetrische antenne. Een
feeder of lintlijn is ook symmetrisch. De coaxkahel |Is
echter bheslist niet symmetrisch van ophouw en dit kan
problemen opleveren, als we een dipoolantenne vanult een
coaxkabel willen gaan voeden. We moeten nu niet alleen een
eventuele misaanpassing van Ohmse aard gaan oplossen, maar
we moeten nu ook nog van a-symmetrisch naar symmetrisch zlen
te komen, Alle reden, zou je zeggen, om een symmetrische
antenne maar middels een symmetrische feeder te voeden. Toch
niet helemaal waar, want de coaxkabel heeft onmiskenbaar
voordeel hoven de zogenaamde lintlijn.

De voornaamste redenen zijn wel, dat Je met een coaxkahel
zonder enlg bhezwaar door stoorvelden kunt lopen. De
coaxkabel straalt bovendien zelf niet en stoort derhalve
minder, Een derde voordeel Is, dat de coaxkahel 1In het
algemeen minder snel in kwalltelt achterult gaat dan de
lintlijn,

De coaxkabel Is echter wel duurder en
verliezen dan de lintiijn of de open feeder.

heeft wat meer

De aanpassing van een coaxkabel op een dipool geschledt

meestal met een zogenaamde balun, Balun Iis een soort
fantasiewoord van Engelse origine waarin de begrippen
BALanced en UN-halanced zijn verwerkt.

Het zou echter hest mogelijk zijn om een coaxkabel zonder

meer toe te passen, maar dan moeten we de bultenmantel vri]
zwevend van aarde maken (een symmetrische feeder). Afgezien
echter van het hezwaar dat een van de mooiste elgenschappen
van de  coaxkabel -de afschermende elgenschap der
buitenmantel- dan verloren zou gaan, komt dan nog het
hezwaar van een ongelijke capacltelt van hinnenader en

mantel t.o.v. aarde,

afb. 10

De BALUN als

overgang van de afb. 10b
niet-sym. feeder

op een sym. antenne
b en c) blijft de mantel

geaard, De aarde wordt met een van de aanslultpunten van de
dipool verbonden, maar de fase van dat punt wordt via een
elnd coaxkabel van 1/2 golflengte van hetzelfde soort op het
andere aanslultpunt van de dipool gebracht. BI} de 1/2
golflengte van de halun verandert de fase Julst 180 graden.

\So 1so

afb.10a

In de halunschakeling (afb, 10a,

A.S.S.H.

Se Clercgstraat 16 - Amsterdam - Telefoon (020) 837979
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5-WATT FM-ZENDER

(MET DE OUDE DUBBELZIJDIGE STUURZENDERPRINT)

Op veelvuldig verzoek herhalen we hierbij een eerder ontwerp. De stuurzender van deze
5-watter is vrijwel gelijk aan de vorige omdat deze bij vrijwel iedereen probleemloos
werkte en er veel vraag was om deze print weer in de handel te brengen. De oscillator
is op dezelfde print ondergebracht wat het geheel iets goedkoper maakt. De print is
daardoor iets groter geworden en iets duurder, maar nog altijd goedkoper dan de twee
printen van de vorige 5 Watt zender.

De iets grotere print maakt het bouwen wat makkelijker omdat de komponenten wat ruimer
zijn opgesteld en het grotere formaat komt ook ten goede aan de koeling van de
eindtrap.

Het oscillator gedeelte 1is wvrijwel geheel gewijzigd. De VFO is hetzelfde, maar de
3-traps buffer wuit het vorige ontwerp 1is vervangen door 1 transistor. Alleen bij
aansluiting van een PLL moet nog een tweede transistor op de print worden gebouwd. (Dit
is het gestippelde gedeelte rond transistor T6).

Het gedeelte voor T6 1is reeds op de print aanwezig en geboord en kan al dan niet van
komponenten worden voorzien. De VFO is weer gestabiliseerd met een 78L09 en de
frekwentieregeling gebeurt met een 100K potmeter welke ook op de print kan worden
geplaatst.

Let op dat bij gebruik met een PLL deze potmeter komt te vervallen, anders wordt het
regelbereik te klein. De gebruikte varicap (BB405B) kan vervangen worden door een
andere met als enig verschil dat de grootte van het regelbereik verandert.

De stuurzender is wvrijwel gelijk aan de vorige. Er kunnen in plaats van 2N4427
transistoren ook 2N2219s worden gebruikt. Met de 2N2219 1is het afregelen iets

moeilijker, maar met de 2N4427 gaat de stuurzender iets sneller oscilleren. Voor het
vermogen maakt het niet uit welk type er gebruikt wordt. Het geheel moet bij voorkeur
weer 1in een metalen kastje worden gebouwd en het verdient aanbeveling het geheel zo in
te bouwen, dat de MRF237 de behuizing raakt om wat extra koeling te krijgen.

Behalve de 2 weerstanden wvan 22 Ohm naar de plus en de weerstand van L11 zijn alle
weerstanden 1/4 Watt. De condensatoren zijn keramisch. Ook hier moet alles weer zo
dicht mogelijk op de print worden gesoldeerd met zo min mogelijk aansluitdraden. Het is
nog steeds noodzakelijk dat de spoelen rond zijn, dus op een ronde spoelvorm (b.v. 6
mm. boortje) wikkelen.

Het afregelen gebeurt weer met een dummy Lload, een SWR-meter, en bij voorkeur een
dipmeter. Eerst de oscillator op de gewenste frekwentie instellen en dan trap voor trap
de volgende transistor instellen. Dit enige malen herhalen. Het uitgangs vermogen
bedraagt dan bij 13 Volt c.a. 5 Watt. De fotos laten zien hoe een en ander opgebouwd

en gesoldeerd is.

Het 1is zonder meer mogelijk deze schakeling anders te bouwen (b.v. zwevend) daar sinds
de vorige publikatie is gebleken dat deze schakeling bijna altijd probleemloos werkt.

Succes met het bouwen......Alfred.
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DOORVERBINDING VAN DE PLUS
VAN DE VOEDING.

/

SPOEL L7 SPOEL L11

ONDERZIJDE VAN DE PRINT MET
DE EINDTRANSISTOR.

Van deze schakeling 1is weer een print
Leverbaar. De print is dubbelzijdig en
voorgeboord en kost Fl. 35,00.

Tevens zijn enige gebouwde exemplaren te
koop; deze kosten Fl. 100,00.

Bestellen door het bedrag in een
aangetekende brief te sturen naar
onderstaand adres of door overmaking op
Giro 909515 t.n.v. A.Debels, Postbus
10252 1001 EG Amsterdam.

De prijs is inkl. verzendkosten. Bij
verzending onder Rembours wordt FL.8,75
extra in rekening gebracht.

DOORVERBINDING VAN DE MASSA.

ANTENNE (coax 50 Ohm).

DOORVERBINDING VAN DE MASSA.

SPOELEN

L1 - printspoel (ca.3 wind.)
L2 - 4 windg. doorsn. 6 mm.

L3-7 ,, ,’r 6 mm.
L4 - &4 ’,r ,’r 6 mm.
L5 -4 ,, ’,r 6 mm.
L6 - 5 ’r ’,r 6 mm.
"
L7 - 2},5 Cw
T 1
Acrn.
L8 - 5 windg. doorsn. é mm.
L9 - 5 ’,r ’r 6 mm.
L10- 4 ’,r ,r 6 mm.

L11- 15 windingen geemail-
leerd koperdraad gewikkeld
op een 33E koolweerstand
van 1 Watt.

*% Alle spoelen behalve L7
en L11 zijn gemaakt van
0,8 mm verzilverd of ver-
tind koperdraad.

D1 = BB405B

T1,T2,T6 = 2N918

T3,T4 = 2N2219A of 2N4427
T5 = MRF237 of SD1127

RFC = 6-gats ferrietkraal.
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Op de twee kleine foto's 1is te zien hoe de eindtrap met de MRF237 (of SD1127) is
gebouwd. Deze transistoren behoren tot de weinigen die de emitter aan de behuizing
hebben Lliggen (normaal zit bij dit type de collector aan de behuizing). Het voordeel
is, dat de behuizing direkt aan de massa gekoppeld kan worden; wat het koelen van de
transistor vergemakkelijkt. Zoals te zien is, wordt de transistor ondersteboven in de
print gesoldeerd. Om het solderen te versnellen en te voorkomen dat de tor te heet
wordt, moet deze eerst met fijn schuurpapier worden schoongemaakt.

De transistor aan beide zijden solderen!

Daar de print dubbelzijdig 1is, moeten zowel de plus van de voeding als de massa van
beide zijden worden doorverbonden. Hiervoor zijn in de print gaten aanwezig.

Bij L1711 moeten de draaduiteinden van de spoel blank gemaakt worden en met de draden van

de weerstand worden verbonden. Het geheel moet zo op de print worden gesoldeerd, dus
niet alleen de spoel!

REGELSPANNING EVT. P.L.L.

e e
h 'z |
iy
3. ) %g :
oo, o
D4: BB 4ot 2Ng18 2N918 2822134 AN22I9A

DOGRVERBINDING MASSA

?
MODULATIE INGANG.

Het gedeelte binnen de stippellijn is alleen nodig bij gebruik van een PLL. Bij de VFO
hoeft dit stukje niet gebouwd te worden. Wanneer een PLL wordt aangesloten, moet de
potmeter vervallen; anders wordt de regelspanning te klein.

De laatste transistor voor de eindtrap moet een koelster hebben.

t :I POSTEUS D45 FM OMROEPZENDERS
NI EUWEGEIN.,

SONY M.T.L. 19 CASSETTEWISSELAAR
INSCHRIJFPRIJS: FL. 675,00

VERMOGENS TOT 10 KILOWATT !

OP BESTELLING
VRAAG ALLE INFORMATIE ! POSTBUS 232,

STILON S S B ' 2950 AE ALBLASSERDAM.




